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Abstract 



An electromagnetically actuatable valve is proposed, which serves in particular to inject fuel into the 
intake tube of internal combustion engines operating with fuel injection systems. The fuel injection valve 
includes a valve housing, a shell-type core having a magnetic coil, and a flat armature. The flat 
armature is firmly connected with a spherical valve element which passes through a central guide 
opening in a guide diaphragm and cooperates with a fixed valve seat. The guide diaphragm guides the 
valve element in the radial direction toward the valve seat. The flat armature contacts the guide 
diaphragm via a concentric shoulder providing tension thereto so that the armature is guided in a plane 
parallel to the end face of the shell core. The fuel supply to the valve is effected via radial inlet openings 
in the valve wall. The non-metered fuel, after flowing through the magnetic element, can flow into a fuel 
return flow line by way of radial outlet openings which are axially offset and sealed from the inlet 
openings. 
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Anspruche 

^^Elektromagnetisch betatigbares Ventil, insbesondere 
Kraftstoff einspritzventil fur Kr af tstof f einspritzanlagen 
von Br ennkraf tmaschinen mit einem Vent ilgehause » einer 
auf einem Kern aus f erromagnetischem Material auf gebrach- 
ten Magnetspule und einem Anker, der mit einem mit einem 
festen Ventilsitz zusammenvirkenden Ventilteil fest ver- 
bunden und durch eine an ihrem AuBenumfang gehausefest 
eingespannte Fiihrungsmembran gefiibrt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Fuhrungsmembran (11) an einer konzentri- 
schen Fiihrungskante (35) des als Flachanker (29) ausge- 
bildeten Ankers auf der dem Ventilsitz (32) zugevandten 
Seite des Flachankers (29) unter Feder spannung. anliegt 
und den Flachanker (29) parallel zu Ventilsitz (32) und 
Kernstirnf lache (28) und mit einer zentralen Fiihrungsoff- 
nung (31) einen Absatz (30) umgreifend in radialer Rich- 
tung fuhrt. 



2* Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Fiihrungsmembran (11) mit ihrer zentralen Fuhrungs- 
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offnung (31) das fest nit dem Flachanker (29) verbundene 
Ventilteil (30) umgreift. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ventilteil (30) einen ait dem Ventilsitz (32) zu- 
sammenvirkenden kugelformigen Abschnitt (38) hat. 

h. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der kugelformige Abschnitt (38) des Ventilteiles (30) 
als Kugelzone ausgebildet ist. 

5. Ventil nach Anspruch 3 oder h, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einspannung der Fiihrungsmembran (11) am 
Umfang in einer Ebene erfolgt, die bei am Ventilsitz (32) 
anliegendem Ventilteil (30) moglichst nahe dem Mittel- 
punkt (M) des kugelformigen Abschnittes (38) verlauft. 

6. Ventil aach Anspruch 5» dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Ventilteil (30) einen mit dem Plachanker (29) ver- 
bundenen zylindrischen Abschnitt (U8) hat, an den sich 
der kugelformige Abschnitt (38) anschliefit. 



7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Ventilteil (30) eine konzentr ische Sacklochbohrung 
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(1*9) hat, die zum Flachanker (29) hin pffen ist und mog- 
lichst veit in den kugelf 5rmigen Ahschnitt (38) f iihrt . 

8. Ventil nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet » daB 
das Ventilteil (30) vom Umfang zur Sacklochbohrung (U9) 
fuhrende Querbohrungen (52) hat. 

9. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , daB der. Kern (7) als Schalenkern 
mit einem zylindrischen AuBenkern (15) und einem uber 
ein Joch (16) mit diesem verbundenen konzentrischen 
Innenkern (17), auf dem die Magnet spule (18) sitzt, aus- 
gebildet ist, 

10. Ventil nach Anspruch 9 5 dadurch gekennzeichnet , daB 
der Flachanker (29) einen ersten Arbeitsbereich (36), 
der der Stirnflache des AuBenkerns (15) zugeordnet ist 
und einen zweiten Arheitshereich (37) 9 der der Stirnflache 
des Innenkerns (17) zugeordnet ist, hat. 

11. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB 
J.ie Magnetspule (18) mindestens teilveise von einem Tra- 
gerkorper (19) umschlossen wird, der f ormschlussig mit 
dem Joch (16) d s Schalenkerns (7) verbunden ist. 
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12. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilgehause (1) die rohr- 
formige Gehausevandung dur chdringende Zuf luBof f nungen (68) 
und in axialer Richtung versetzt AbfluBoff nungen (70) hat, 

13. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der uber die Zuf luBoff nungen (68) in das Ventilgehause 
(1) zuflieBende Kraftstoff durch die Fuhrungsmembran (11) 
zum Ventilsitz (32) geleitet vird und der nicht zugemessene 
Kraftstoff durch die Querbohrungen (52) des t Ventilteiles 
(30) in die Sacklochbohrung (1*9) und von dort uber eine 
Offnung (50) des Flachankers (29) und eine Innenbohrung 
(1*0) des Innenkerns (17) Joch (16) aufien umstromend 

zu den AbfluBoff nungen (70) fliefit. 

1U* Ventil" nach einem der .vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Boden (2) des topffor- 
mig gestalteten Ventilgehauses (1) ein SchiVberglied (Ul) 
eingepreBt ist, da*s teilveise in den Kern (7) ragt und 
an dem sich eine Druckfeder (39) abstiitz, die andererseits 
das Ventilteil (30) in SchlieBrichtung des Ventils beauf- 
schlagt . 

15. Ventil nach Anspruch 1**, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckfeder (39) am Grund (51) <ier Sacklochbohrung (1*9) 
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des Ventilteiles (30) anliegt. 

16* Ventil nach Anspruch 1U, dadurch gekennzeichnet 9 daB 
das Schieberglied (hi) zur Fiihrung des abflieBenden Kraft- 
stoffes eine zum Flachanker (29) bin offene Langsbohrung 
(1*5) hat, die andererseits auBerhalb des Kerns (7) in Quer- 
bohrungen (^6) zum Umfang des Scbiebergliedes (Ul) in den 
den Innenraum (5) des Ventilgehauses (1) miindet. 

17* Ventil nacb Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet 9 daB 
das Schieberglied (^1) auf seiner dem Flachanker (29) zu- 
gevandten Seite einen teilveise in den Kern (7) ragenden 
Abschnitt (78) mit einem kleineren Durchmesser hat als 
die Innenbohrung (kO) des Kerns (7), so daB iiber den Ring- 
kanal (79) zvischen dem Abschnitt (78) und der Innenboh- 
rung (kO) des Kerns (7) Sraftstoff abflieBen kann. 

18. Ventil nach Anspruch 16 Oder 17> dadurch gekennzeich- 
netj daB das Schieberglied (1*1) mit seinem dem Flachanker 
(29) . abgevandten Ende in eine Fiihrungsbohrung (b) von 
Boden (2) und mit dem Boden (2) verbundenen Fiihrungsstut- 
zen (3) eingepreBt ist und an diesem Ende im Bereich des 
Fiihrungsstutzens (3) einen mit Kerben (^3) versehenen 
Abschnitt hat. 
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19. Ventil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , daB 
das dem Flachanker (29) abgevandte Ende des Schieberglie- 
des (hi) innerhalb des Fuhrungsstut zens (3) endet und ei- 
nen Zapfen {kk) mit geringerem Durchmesser hat. 

20-. Ventil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrischen Verbindungsleitungen (22) fur die Mag- 
netspule (18) durch Durchf uhrungsbohrungen (25) im Boden 

(2) des Ventilgehauses (1) gefuhrt sind und eine aus 
Gummi Oder Kunststoff gebildete Kappe (81) die elektri- 
schen Verbindungsleitungen (22) und den Fuhrungsstut zen 

(3) umgreifend am Fuhrungsstut zen (3) forms chliissig fi- 
xier.bar ist. 

21. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet s daB 
stromabvarts des Ventilsitzes (32) ein ein Moglichst 
kleines Volumen einschlieBender Sammelraum (5*0 vorge- 
sehen ist, von dem unter einem Winkel zur Ventilachse 
geneigte Drallkanale (59) abzveigen, die in eine Drall- 
kammer (60) munden. 



22. Ventil aach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
stromabvarts eines den Ventilsitz (32) aufnehmenden Ven- 
tilsitzkorpers (33) ein Drallkorper (55) angeordnet ist, 
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der einen in den Sammelraum (5*0 ragenden Vor sprung (57) 
hat, dessen Stirnflache dem Ventilteil (30) zugewandt 
abgeflacht ist und von dessen seitlicher Umf angsvandung 
(58) die Drallkanale (59) abzweigen. 
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Elektromagnetisch "bet atigbar es Ventil, insbesondere 
Kraftstoff einspritzventil fur Kraf tstof f einsnarit zanlagen 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektromagnetisch beta- 
tig"baren Ventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es 
ist schon ein elektromagnetisch betatigbares Ventil be- 
kannt, bei dem der Anker mit einer Fuhrungsmembran fest 
verbunden ist, die an ihrem AuBenumfang gehausefest ein- 
gespannt ist. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daB 
zur Verbindung von Anker und Fuhrungsmembran ein zusatzli- 
cher Arbeitsgang erf order lich ist, und es treten durch die 
Verbindung von Anker und Fuhrungsmembran in der Fuhrungs- 
membran Spannungen auf , die zu einer Neigung des Ankers 
gegeniiber dem Kern fuhren, vodurch die Gef ahr_ best eht , 
daB der Anker nicht parallel angezogen vird. AuBerdem er- 
fordert die bekannte Ausbildung des Magnetteiles zur Erzeu- 
gung der geviinschten Magnetkrafte einen relativ groBen Bau- 
raum, der einer gevunschten Verkleinerung des Ventiles ent- 
gegensteht . 

Vorteile der Erfindung 



Das erf indungsgemaBe Ventil mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil 
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einer r eibungsarmen und planparallelen Fuhrung des Flach- 
ankers bei kleinbauender Ausbildung des Magnetteiles und 
der Vermeidung eines zusatzlichen Arbeit sganges und der 
Schragf iihrung des Ankers durch Spannungen in der Fiihrungs- 
membran. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weit erbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Ventils moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es» den Kern als Schalenkern 
auszubilden, dessen innerer und aufierer Kern mit je einem 
Arbeitsbereich des Flachankers zusammenvirkt . 

Vorteilhaft ist es ebenf alls , das Ventilteil mit einem 
mit dem Ventilsitz zusammenvirkenden kugelf ormigen Ab- 
schnitt zu versehen. 

Weiterhin vorteilhaft ist es, das Ventilgehause spanlos 9 
z.B, durch Tiefzieben, Rollen usv, zu fertigen und in 
seiner Gehausevandung in radialer Richtung gegeneinander 
versetzt Zuf lufiof f nungen und Abf luSof f nungen vorzusehen, 
iiber die nach einem Umstromen des Magnetteiles nicht zu- 
gemessener Kraftstoff unter Warmeauf nahme abstromen kann. 

Vorteilhaft ist ebenfalls eine Drallauf ber eitung des einzu-_ 
spritzenden Kraf t stof f es . 

Zeichnung 

Zvei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in d r nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 ein erstes 
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Ausfiihrungsbeispiel eines elektromagnetisch betatigbaren 
Kraf tstof feinspritzventiles, Figur 2 ein zveites Ausfiih- 
rungsbeispiel eines elektromagnetisch betatigbaren Kraft- 
stoffeinspritzventiles . 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele • 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Kraf tstof feinspritz 
ventil fiir eine Kraf tstof feinspritzanlage dient beispiels- 
weise zur Einspritzung von Kraf tstof f, insbesondere nit 
niederem Druck in das Saugrohr von gemischverdichtenden, 
fremdgezundeten Brennkraf tmaschinen. Dabei ist mit 1 ein 
Ventilgehause bezeichnet, das durch spanlose Formgebung , 
z.B. Tief Ziehen, Rollen und ahnliches gefertigt ist und 
eine topfformige Gestalt mit einem Boden 2 hat, von dem 
ausgehend ein rohrformiger Fuhrungsstutzen 3 ausgebildet 
ist, der eine Fuhrungsbohrung k aufweist, die ebenfalls 
den Boden 2 durchdringt und im Innenraum 5 des Ventilge- 
hauses 1 miindet. In den Innenraum 5 des Ventilgehauses 1 
ist ein Schalenkern 7 aus f erromagnetischem Material ein- 
gesetzt, der einen geringeren Durchmesser als der Innen- 
raum 5 hat und mit einem Bund 8 an einem Innenansatz 9 des 
Ventilgehauses 1 anliegt. Auf der dem Innenansatz 9 abge- 
vandten Seite des Bundes 8 greift ein Distanzring 10 an, 
an den sich eine Fiihrungsmembran 11 und ein Dusentrager 12 
anschlieBt, wobei eine Bordelkante 13 teilveise die Stirn- 
flache des Dusentragers 12 umgreift und auf diesen eine 
axiale Spannkraft ausubt, die eine Lagef ixierung des Scha- 
lenkerns 7, des Distanzringes 10, der Fiihrungsmembran 11 
und des Dusentragers 12 gevahrleistet . Als Schalenkern 7 
kann z.B. ein handelsublicher Schalenkern T 26 der Firma 
Siemens Verwendung finden, der einen ringformigen Auflen- 
kern 15 und einen mit diesem uber ein Joch 16 verbundenen 
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ringf ormigen Innenkern 17 hat, Eine Magnetspule 18 ist min- 
destens teilveise von einem isolierenden Tragerkorper 19 
umschlossen, der mit der Magnetspule 18 in den zvischen 
AuBenkern 15 und Innenkern 17 gebildeten Ringraum des 
Schalenkerns 7 eingeschoben und forms chlttssig , z.B. durch 
Nieten 20 Oder eine losbare Schnappverbindung mit dem Joch 
16 verbunden ist. Die Stromzuf iihrung zur Magnetspule 18 
erfolgt vorteilbaf terveise uber Kontaktstif te 22, von de- 
nen nur einer dargestellt ist, die in einem Isolationsein- 
satz 23, z.B. Glas, eingefafit sind, vobei der Isolations- 
einsatz 23 von einem Bef estigungsring 2k umgeben sein kann, 
der in einer Dur chf iihrungsbohrung 25 &es Ventilgehausebo- 
dens 2 dichtend eingesetzt und beispielsveise verlotet ist. 
Mit den Kontaktstif ten 22 konnen entveder in nicht darge- 
stellter, aber bekannter Weise St eckanschliisse verbunden 
sein oder elektrische Kabel. Zum Langenausgleich bei Warme- 
dehnungen ist zwischen Magnetspule 18 und den Kontaktstif ten 
22 jeweils eine Kontaktfahne 26 vorgesehen. 

Zvischen der dem Joch 16 abgevandten Stirnflache 28 des 
Schalenkerns 7 und der Fuhrungsmembran 11 ist ein Flach- 
anker 29 angeordnet. Im mittleren Bereich des Flachankers 

29 ist mit dem Flachanker ein bevegliches Ventilteil 30 
verbunden, z.B. verlotet oder verschweiBt. Fas Ventilteil 

30 durchdringt eine zentrale Fuhrungsof f nung 31 in der 
Fuhrungsmembran 11 und arbeitet mit einem festen Ventil- 
sitz 32 zusammen, der in einem. Ventilsit zkdrper 33 ausge- 
bildet ist. Der Vent ilsit zkorper 33 ist in den Dusentrager 
12 eingesetzt. Das Ventilteil 30 und der Flachanker 29 wer- 
den durch die zentrale Fuhrungsof f nung 31 der Fuhrungsmem- 
bran 1 1 in radialer Richtung einerseits zum Ventilsitz 32 
und andererseits zur Stirnflache 28 des Schalenkerns 7 ge- 
foihrt. Eine starre Verbindung der Fuhrungsmembran 11 be- 
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steht veder mit dem Ventilteil 30 noch mit dem Flachanker 
29. Der Flachanker 29 kann als Stanz- oder PreBteil ausge- 
bildet sein und beispielsveise einen ringf ormigen, der Fuh- 
rungsmembran 11 zugewandten Fiihrungskranz 3k aufweisen, der 
zum einen die Steifigkeit des Flachanker s 29 vertessert, 
zum zweiten einen ersten Arbeitsber eich 36 des Flachankers, 
der der Stirnflache des AuBenkerns 15 zugeordnet ist, von 
einem zweiten Arbeitsbereich 37 , der der Stirnflache des 
Innenkerns 17 zugeordnet ist, trennt und drittens eine 
Fiihrungskante 35 bildet, die an der Fiihrungsmembran 11 an- 
liegt, wodurch der Flachanker 29 planparallel zur Stirnfla- 
che 28 des Schalenkerns 7 gefuhrt wird. Das Ventilteil 30 
hat einen mit dem Ventilsitz 32 zusammenwirkenden kugel- 
formigen Abschnitt 38, beispielsweise als Kugelzone abge- 
flacht ausgebildet. Die Einspannung der Fiihrungsmembran 
11 zwischen dem Distancing 10 und dem Diisentrager 12 er- 
folgt in einer Ebene, die bei am Ventilsitz 32 anliegenden 
Ventilteil 30 durch den Mittelpunkt M bzw* moglichst nahe 
am Mittelpunkt M des kugelf ormigen Abschnittes 38 verlauf t . 
Bei am Ventilsitz 32 anliegendem Ventilteil 30 liegt die 
Fuhrun^smembran U durchgebogen unter Spannung an der 
Fiihrungskante 35 des Flachaiikers 29 an. Das Ventilteil 30 
wird in Schlieflrichtung des Ventiles durch eine Druckf eder 
39 beauf schlagt, die andererseits in eine Innenbohrung hO 
des Schalenkernes 7 ragt und sich an einem Schieberglied 
1*1 abstiitzt. Die Kraft der Druckf eder 39 auf den Flachan- 
ker 29 und das Ventilteil 30 ist durch axiales Verschieben 
des Schiebergliedes beeinf luBbar . 

Das Schieberglied kl ist an seinem dem Flachanker abge- 
wandten Ende in die Fuhrungsbohrung h von Boden 2 und Fuh- 
rungsstutzen 3 eingepreBt und hat im Bereich des Fiihrungs- 
stutzens 3 einen Abschnitt mit Kerben k3, beispielsweise 
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flache Ringnuten, Gevinde, Randel Oder ahnliches, urn eine 
bessere axiale Fixierung des Schiebergliedes kl zu gevahr- 
leisten, indem der Fixhrungsstutzen 3 im Bereich der Ker- 
ben 1*3 nach Innen verpreBt vird, so daB Material des Fuh- 
rungsstutzens 3 in die Kerben k3 des Schiebergliedes Ul 
eindringt. Das dem Flachanker 29 abgevandte Ende des Schie- 
bergliedes k^ ist so ausgebildet, daB es ixinerhalb des Fiih- 
rungsstut zens 3 endet und einen Zapfen kh mit geringerem 
Durchmesser hat, als die Fiihrungsbohrung An dem Zapfen 
hk kann zur Verschiebung des Schiebergliedes U 1 ein geeig- 
netes Werkzeug angreifen. Das Schieberglied hi hat eine zum 
Flachanker 29 hin offene Langsbohrung k$ 9 die andererseits 
auBerhalb des Schalenkerns 7 in Querbohrungen U6 zum Um- 
fang des Schiebergliedes 1*1 im Innenraum 5 des Ventilge- 
hauses 1 miindet . 

Das Ventilteil 30 hat einen mit dem Flachanker 29 verbun- 
denen* zylindri schen Abschnitt hQ 9 an den sich der kugel- 
formige Abschnitt 38 des Ventilteiles anschlieBt. Zum 
Flachanker 29 hin offen ist das Ventilteil 30 mit einer 
konzentrischen Sacklochbohrung k9 versehen, die moglichst 
veitin den kugelf ormigen 'Abschnitt 38 fuhrt. Die an dem 
Schieberglied 1*1 einerseits anliegende Druckfeder 39 durch- 
greift eine Offnung 50 des Flachankers und jstiitzt sich an- 
dererseits in dem Ventilteil 30 am Grund 51 der Sackloch- 
bohrung h9 ab, wod'urch bei nicht erregtem Magnetteil 7 9 18, 
29 das Ventilteil 30 entgegen der Federkraft der Fiihrungs- 
membran 11 dichtend am Ventilsitz 32 gehalten wird, Vom Urn- 
fang des Ventilteiles. 30 verlaufen zur Sacklochbohrung k9 
A *in Querbohrungen 52. 

Stromabvarts des Ventilsitzes 32 ist ein Sammelreum 
ausgebildet, dessen Volum n moglichst klein sein soil und 
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der durch den Ventilsitzkorper 33, den kugelf ormigen Ab- 
schnitt 38 und einen stromabvarts des Ventilsit zkorpers 
33 angeordneten Drallkorper 55 begrenzt vird. Eine Bordelung 
56 des Dusentragers 12 umgreift eine den Ventilsitzkorper 
33 abgewandte Flache des Drallkorpers 55s wodurcb der Ven- 
t ilsitzkorper 33 und der Drallkorper 55 ihrer Lage fi- 
xiert werden. Der Drallkorper 55 hat einen in den Sammel- 
raum 5^ hineinragenden Vorsprung 57 9 dessen Stirnflache dem 
Ventilteil 30 zugevandt abgeflacht ist und von dessen seit- 
licher 3 bei spielsveise konisch verlaufender Umf angsvandung 
58 zum Sammelraum 5^ hin offene Drallkanale 59 abzveigen, 
die in bekannter Weise unter einem Winkel zur Ventilachse 
geneigt sein konnen und in eine Drallkammer 60 munden. Die 
Drallkanale 59 konnen dabei beispielsveise tangential in 
die Drallkammer 60 munden und dienen zur Zumessung des Kraft- 
stoffes. Der sicb an der Wandung der Drallkammer 60 bil- 
dende Kr aft stof film reifit am scharfen Ende der Drallkammer 
60 , di"e in das Saugrohr mundet , ab und tritt so kegelformig 
in den Luftstrom des Saugrohres ein, wodurch eine gute Auf- 
bereitung des Kraf tstof fes , insbesondere bei niederen Kraft- 
stoffdriicken gevahrleist et ist. 

Das in einem Haltekorper 62 gelagerte Kraf tstof f einspritz- 
ventil kann beispielsveise durch eine Pratze oder einen 
Deckel 63 in seiner JLage fixiert sein und hat im Ventilge- 
hause 1 eine erste Ringnut 6k una in axialer Richtung ver- 
setzt und gegenuber der ersten Ringnut 6k abgedichtet eine 
zweite Ringnut 65. In dem Haltekorper 62 ist eine Kraft- 
stof f zuf luBleitung 66 ausgebildet, die in der ersten Ring- 
nut 6k miindet. Weiterhin ist in dem Haltekorper 62 eine 
Kraf tstof f ruckstr omleitung 67 ausgebildet, die mit der 
zveiten Ringnut 65 in Verbindung steht. Radiale ZufluSoff- 
nungen 68 in der Wandung des zylindrischen , rohrformigen 
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Teiles des Ventilgehauses 1 verbinden die erste Ringnut 6k 
mit einem Stromungskanal 69, der zvischen dem AuBenkern 15 
und der Innenvandung des Ventilgehauses 1 ausgebildet ist. 
Der oberhalb des Schalenkerns 7 liegende Teil des Innenrauns 
5 stent uber in dem zylindrischen , rohrformigen Teil des Ven 
tilgehauses ausgebildete radial verlaufende Abf luBof f nungen 
70 mit der zveiten- Ringnut 65 in Verbindung und ist-durch 
einen Dichtkorper 71 von dem Stromungskanal 69 getrennt. Die 
Fiihrungsmembran 11 besitzt Durchstromoff nungen 73, vie auch 
im Flachanker 29 Durchstromoff nungen 7^ ausgebildet sein kon 
nen. Der uber die ZufluSoff nungen 68 in den Stromungskanal 
69 stromende Kraft stoff kann iiber Off nungen 75 im Bund 8 
und die Durchstromoff nungen 73 in der Fiihrungsmembran 11 
zum Ventilsitz 32 stromen, von wo er bei vom Ventilsitz 32 
abgehobenem Ventilteil 30 in den Sammelraum 5^ gelangt 
und dort iiber die Drallkanale 59 zugemessen wird. Der 
nicht zugemessene Teil des Kraftstoffes kann iiber die 
Querbohrungen 52 in die Sacklochbohrung 1*9 <*es Ventil- 
teiles 30 stromen und von dort iiber die Innenbohrung hO 
bzv. die Langsbohrung 2*5 des Schiebergliedes 1*1 und die 
Querbohrungen k6 in den Teil des Innenraumes 5 oberhalb 
des Schalenkernes 7 unter * Auf nahme der am Magnetteil ent- 
stehenden Warme gelangen und von dort iiber die AbfluBoff- 
nungen 70 und die zweite Ringnut 65 in die -Kraftstof f- 
riickstrSmleitung 67 abstromen. 

Bei dem in der Figur 2 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
eines Kraf tstof f einspritzventiles sind die gegenuber den 
in Figur 1 gleichgebliebenen und gleichvirkenden Teile 
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . So ist 
insbesondere bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 2 der 
Flachanker 29 mit dem Ventilteil 30 gleich ausgebildet 
und durch eine Fiihrungsmembr an 1 1 in gleicher Weise ge- 
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fuhrt, vie bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 1. Dieser 
Bereich des Kraf t stof f einsprit zventiles vurde deshalb nicht 
erneut im Schnitt dargestellt. Bei dem in' Figur 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel eines Kraf tstof f einspritz- 
ventiles besitzt das Schieberglied \\ auf seiner dem Flach- 
anker zugevandten Seite einen teilweise in den Schalenkern 
7 ragenden Abschnitt 78, der einen geringeren Durchmesser 
hat, als die Innenbohrung hO des Schalenkernes und zvischen 
dem und der Innenbohrung kO des Schalenkernes 7 ein Ring- 
kanal 79 gebildet vird, iiber den der nicht zugemessene 
Kraftstoff unter Warmeauf nahme aus dem Magnetteil in den 
oberhalb des Schalenkerns 7 liegenden Teil des Innenraums 
5 stromen kann. An dem Abschnitt 78 des Schiebergliedes 1*1 
stutzt sich die Druckfeder 39 mit ihrem dem Flachanker ab- 
gewandten Ende ab. Die Abdichtung des Kontakt stif te 22 in 
der Durchf iihrungsbohrung 25 des Gehausebodens 2 kann durch 
einen Dichtring 80 erfolgen. Die Kontaktstifte 22 und der 
Fuhrungsstutzen 3 konnen von einer Kappe 81 aus isolieren- 
dem und elastischem Material vie G-ummi oder Kunststoff um- 
schlossen verden, die am Fuhrungsstutzen 3 beim Aufsetzen 
einrastende Rastelemente 82 aufveist und aus der die Kon- 
taktstifte 22 her ausragen . ' 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 

Elektromagnetisch betatigbares Ventil, insbesondere 
Kraf tstof f einsprit zventil fur Kraft stof f einspritzanlagen 

Zusammenf as sung 

Es wird ein elektromagnetisch betatigbares Ventil vorge- 
schlagen, das insbesondere zur Kraf tstof feinspritzung in 
das Saugrohr von mit Kraf tstof f einspritzanlagen * arbeiten- 
den Br ennkraf tmaschinen dient. Das Kraf tstof f einsprit zven- 
til umfaBt ein Ventilgehause (1)» einen Schalenkern (7) mit 
einer Magnetspule (1.8) und einen Plachanker (29) 9 der mit 
einem kugelformig ausgebildeten Ventilteil (30) fest ver- 
bunden ist, das eine zentrale Fuhrungsdf f nung (31) einer 
Fuhrungsmembran (11) durchragt und mit einem festen Ven- 
tilsitz (32) zusammenwirkt . Die FiihrungBmembran (11) fubrt 
das Ventilteil (30) in ra'dialer Richtung zum Ventilsitz 
(32), Der Flachanker (29) beriihrt unter Federspannung mit 
einer konzentrischen Fiihrungskante (35) die Fuhrungsmem- 
bran (11) und vird so planparallel zur Stirnflache (28) 
des Schalenkerns (7) gefubrt. Die Kraf tstof fzufuhr zum 
Ventil erfolgt durch radiale Zustromoff nungen (68) in der 
Ventilwand. Der nicht zugemessene Kraftstoff kann nach Durch- 
stromen des Magnetteiles uber axial gegenuber den Zuflufi- 
off nungen (68) versetzte und abgedicbtete radiale AbfluB- 
off nungen (70) in eine Kraf tstof friickstromleitung (67) 
gelangen. 
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